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Das Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation Sachsen-Anhalt (LVermGeo) als Geodatenmanager im Land
Sachsen-Anhalt hat die digitale Fiihrung der Geobasisdaten aus den Bereichen Raumbezugsgrundlagen, Liegen-
schaftskataster, Geotopographie und Grundstiickswertermittlung in einem integrierten Gesamtsystem voll-
zogen.

Ziel ist es hierbei, einen bundesweit einheitlichen Grunddatenbestand von Geobasisdaten auf der Grundlage

des AFIS®-ALKIS®-ATKIS®-Datenmodells der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander der
Bundesrepublik Deutschland (AdV) vorzuhalten. Das LVermGeo hat die Herausforderung angenommen und dieses
Vorhaben in Sachsen-Anhalt durch das Amtliche Kaufpreisinformationssystem (AKIS) erweitert.

Aus diesem integrierten Gesamtsystem stellt das LVermGeo kiinftig den Nutzern aus Wissenschaft, Wirtschaft
und Verwaltung die Geobasisdaten im AAA®-Datenmodell als Grundlage fiir vielfaltige Anwendungen und fiir die
Verknlipfung mit nutzereigenen und fachiibergreifenden Informationen zur Verfiigung.

Im AFIS® - dem Amtlichen Festpunktinformationssystem - fihrt das LVermGeo entsprechend seiner hoheit-

lichen Aufgaben die Nachweise der Grundlagenvermessung. Mit der Schaffung eines modernen und homogenen
Festpunktfeldes, der Datenmodellierung im AAA®-Datenmodell und der Bereitstellung mittels AFIS® leistet
Sachsen-Anhalt einen Beitrag fiir den Amtlichen Raumbezug im Land Sachsen-Anhalt und in der Bundesrepublik
Deutschland. Dieser einheitliche Raumbezug bildet die Grundlage fiir die Informationssysteme des Landes und ist
Grundlage fur alle 6ffentlichen Vermessungen, die Fiihrung des Liegenschaftskatasters und fiir die Topographische
Landesaufnahme. Ebenfalls ist der einheitliche Raumbezug eine entscheidende Basis fiir den Aufbau der natio-
nalen Geodateninfrastruktur (GDI-DE) und der Geodateninfrastrukturen der Lander (GDI-LSA in Sachsen-Anhalt).
Mit dieser Publikation wird anhand von Beispielen das vorhandene breite Anwendungsspektrum der AFIS®-Daten
veranschaulicht.

An dieser Stelle dankt das LVermGeo den beteiligten Behdrden und Institutionen, welche die Anwendungsbeispiele
zur Verfuigung gestellt und somit zum Gelingen dieser Broschiire entscheidend beigetragen haben. Es bleibt zu
wiinschen, dass die Leser der Broschiire durch die dargestellten Beispiele dazu angeregt werden, auch in ihren Auf-
gabenbereichen neue Einsatzmoglichkeiten der Geobasisdaten des LVermGeo bei der Visualisierung und Analyse
von raumbezogenen Fachinformationen zu entdecken.

Das LVermGeo steht Ihnen als Ansprechpartner fiir Geodienstleistungen gern zur Verfiigung.

O/M

Jorg Spanier
Prasident des Landesamtes fiir Vermessung
und Geoinformation Sachsen-Anhalt
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Amtliches Festpunktinformationssystem (AFIS®)

AFIS® wird gefiihrt ...

... auf der Grundlage des AAA®-Datenmodells des Amtlichen deutschen Vermessungswesens, das die Zusammen-
flhrung und Harmonisierung der Grunddatenbestande von AFIS®, ALKIS® und ATKIS® zu dem bundesweit einheit-
lichen Grunddatenbestand der Geobasisdaten des amtlichen Vermessungswesens beinhaltet.

AFIS® - Amtliches Festpunktinformationssystem

ALKIS® - Amtliches Liegenschaftskataster-Informationssystem

ATKIS® - Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem

AKIS - Amtliches Kaufpreisinformationssystem

AFIS®...

...stellt die Ergebnisse der Grundlagenvermessung bereit,

... beinhaltet die digitalen amtlichen Nachweise des Raumbezuges,

...umfasst die Festpunkte, welche das jeweilige Amtliche Bezugssystem realisieren und bereitstellen,

... bildet zusammen mit dem Geobasisinformationssystem und dem Amtlichen Kaufpreisinformationssystem das
integrierte Gesamtsystem des Landes Sachsen-Anhalt,

...ist Quelle fiir einheitliche geodatische Bezugssysteme fiir alle 6ffentlichen und privaten Vermessungen.



AFIS® umfasst ...

... die Daten der Festpunkte mit deren Beschreibungen und Ubersichten. Als Informationstrager fiir Lage-, Hohen
und Schwerefestpunkte werden die Festpunkte entsprechend ihrer Funktion in die Festpunktfelder der Lage, der
Hohe und der Schwere eingeteilt. Geodatische Grundnetzpunkte, die das Lage-, Hohen- und Schwerefestpunktfeld
miteinander verkniipfen, sowie die SAPOS®-Referenzstationspunkte sind Bestandteile des Lagefestpunktfeldes und
werden gemeinsam mit den Hohen- und Schwerefestpunkten in AFIS® gefiihrt.

AFIS®

Lagefestpunkte
Geodatische Grundnetzpunkte SAPOS®-Referenzstationspunkte
Hohenfestpunkte Schwerefestpunkte

Auf der Grundlage von AFIS® wird ein einheitlicher Raumbezug fiir die Verfahren ALKIS®, ATKIS® und AKIS realisiert.

" ALKIS® beinhaltet ein bundeseinheitliches, objektbasiertes Konzept zur Haltung (Fiihrung) und
. Ubertragung der Daten des Liegenschaftskatasters.

ATKIS® stellt die Informationen der Geotopographischen Landesaufnahme in digitaler, objekt-
strukturierter Form als nutzungsorientierte digitale Erdoberflachenmodelle bereit.

. AKIS umfasst die Komponenten Kaufpreisdatei (Automatisierte Kaufpreissammlung=AKS),

| Kaufpreiskarte (digitale Kaufpreisprasentation) und weitere Datensammlungen (Bodenricht-
. werte).

Der AFIS®-Datenaustausch erfolgt bundeseinheitlich Giber die Normbasierte Austauschschnittstelle (NAS).



Geodaitischer Raumbezug

Grundlagen

Raumbezogene Informationen missen fir eine vielseitige Anwendung einen eindeutigen Bezug zur Position auf der
Erde aufweisen. Fir die Zusammenfihrung, Analyse und Darstellung von Daten verschiedener Fachdisziplinen ist
ein einheitlicher geodatischer Raumbezug zwingend erforderlich.

Dieser wird durch dauerhaft vermarkte Festpunkte an der Erdoberflache und durch die Festpunkte des Satelliten-
positionierungsdienstes der deutschen Landesvermessung SAPOS® realisiert, gesichert und bereitgestellt.
Gemeinsam bilden diese Festpunkte mit ihren Komponenten Lage, Hohe und Schwere das bundeseinheitliche Fest-
punktfeld des amtlichen Vermessungs- und Geoinformationswesens.

Festpunkte des bundeseinheitlichen Festpunktfeldes

Zur eindeutigen Bestimmung der Koordinaten von Punkten im Raum sind Bezugssysteme fiir die Lage, Hohe und

Schwere amtlich festzulegen. Damit sind u. a. Lagerung und Orientierung des Koordinatensystems definiert.

Die Grundlagenvermessung nimmt die in diesem Zusammenhang erforderlichen Arbeiten zu Einrichtung, Nachweis

p— und Erhaltung der Festpunkte vor und liefert damit die Basis fur
die Fihrung des Liegenschaftskatasters, der Geotopographischen
Landesaufnahme und der Topographischen Landeskartenwerke.

Neben den Festpunkten,die den Amtlichen Raumbezugrealisieren,
werden zur Bereitstellung des Raumbezuges und zum Anschluss
von Vermessungen an das jeweilige Amtliche Bezugssystem wei-
tere Festpunkte zur Benutzung bereitgestellt. Diese Punkte stehen
dem Nutzer fir die unterschiedlichste Anwendungen wie Ortung,
Navigation, Ingenieurbau oder Katastrophenschutz zur Verfi-

gung.
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Amtliche Bezugssysteme

Einen Uberblick iber die Amtlichen Bezugssysteme fiir die Lage, Hohe und Schwere gibt die folgende Zusammen-

stellung.
Bezugssystem Geodatische Grundlagen Kurzbezeichnung  EPSG-Code
Lage Europaisches Terrestrisches  Das ETRS89 ist ein dreidimensionales geozentrisches ETRS89 UTM32 25832
Referenzsystem (ETRS89) Bezugssystem. Das geodatisches Datum ETRS89 ETRS89 UTM33 25833
mit der Universalen ist an die Lage des stabilen Teils der europaischen
Transversalen Mercator- Kontinentalplatte im ITRF89 (International Terrestrial
Abbildung (UTM) Reference Frame) gebunden.
Bezugsellipsoid: Geodatisches Referenzsystem 1980
(GRS80)
Hohe Normalhéhensystem des Normalhéhen, Normalhdhennull (NHN), DE_DHHN2016_NH 7837

Deutschen Haupthohen-
netzes 2016 (DHHN2016) Datum: Amsterdamer Pegel
Schwere Deutsches Hauptschwere-  Bezugsniveau und der Schweremalstab sind durch
netz 2016 (DHSN2016) absolute Messungen der Schwerebeschleunigung
auf den Punkten des tUibergeordneten Deutschen
Schweregrundnetzes 2016 (DSGN2016) festgelegt.
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Festpunkte der Grundlagenvermessung

Historischer Beobachtungsturm der Landesvermessung (Victorshéhe)

Eigenschaften:

Punktdichte
Vermarkung
Sicherung

Genauigkeit

Geodatischer
Raumbezug

Ausgabeformat

10

Lage
Hohe

... bilden in ihrer Gesamtheit das Lagefestpunktfeld. Die Lagefestpunkte, deren
Lage auf der Erdoberflache koordinatenmaRig bestimmt ist, sind hierarchisch zu
Netzen zusammengefasst.

In der Vergangenheit wurden die Lagefestpunkte trigonometrisch bestimmt. Die
Lagefestpunkte sind ortlich vermarkt und kénnen fiir Vermessungsaufgaben als
Anschluss an das Amtliche Bezugssystem genutzt werden.

Sie werden allerdings nicht mehr erhalten, da heute
der Anschluss an das Amtliche Bezugssystem mit-
tels satellitengestltzter Messverfahren (ber die
SAPOS®-Referenzstationen erfolgt. Damit erfiillen
die SAPOS®-Referenzstationen die Aufgaben, die in
der Vergangenheit von den mehreren 10 ooo Lage-
festpunkten wahrgenommen wurden. Das Amtliche
Bezugssystem der Lage ist hier das ETRS89 mit der
UTM-Abbildung.

1-5 Punkte / km?

uberwiegend bodenvermarkt
mindestens 2-Punkt-Sicherung
Standardabweichungs < 0,02m
Standardabweichung s < 0,03 m
ETRS89/UTM

Normbasierte Austauschschnittstelle (NAS),
Einzelnachweis,

Punktliste, By i ey TR 4 08 |
Gesamtauszug Vermessungstechnischer AuBendienst auf dem Brocken



Abbildungen: satellitengestiitzter Anschluss an das Amtliche Festpunktfeld der Lage
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Festpunkte der Grundlagenvermessung

. verknupfen die einzelnen Festpunktfelder der Lage,
Hohe und Schwere. Sie bilden die Grundlage fuir die Bestim-
mung der Koordinaten der SAPOS®-Referenzstationen in
Sachsen-Anhalt.

In Sachsen-Anhalt sind 43 Geoddtische Grundnetzpunkte
(GGP) dauerhaft bodenvermarkt sowie lage- und hohen-
stabil eingerichtet.

Die Lage-, Hohen- und Schwerekomponenten der GGP
werden mit den Messverfahren Prazisions-GNSS-Messung,
Prazisionsnivellement und Absolutschweremessung in
gleichbleibend hoher Qualitat bestimmt und
regelmaRig lUberwacht. GGP sind an solchen
Orten eingerichtet, die weitgehend sicher vor
die Funktion der GGP beeintrachtigenden Fak-
toren sind.

Geodatischer Grundnetzpunkt auf dem
Brocken

L

Prazisions-GNSS und Kontrolle von Schutzeinrichtung eines Geoddtischen Grundnetzpunktes Geodatischer Grundnetzpﬁnkt
Hohenveranderungen wahrend der

Messung

Eigenschaften:

Punktdichte

Abstand zwischen den GGP maximal 30 km

Vermarkung bodengleicher Granitpfeiler mit 50 cm x 50 cm Aufstellflache mit 3D-Bolzen und
Betonfundament

Sicherung mindestens 2 Punkt-Sicherung (3D-Vermarkung)

Genauigkeit Lage Standardabweichung s < 5 mm "--

Hohe Standardabweichung fiir 1 km Doppelnivellement s < 0,4 mm
Schwere Standardabweichung s < 12 x10® m/s?
Geodatischer ETRS89, DHHN2016, DHSN2016
Raumbezug
Ausgabeformat Normbasierte Austauschschnittstelle (NAS),
Einzelnachweis,
Punktliste,
12 Gesamtauszug
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Festpunkte der Grundlagenvermessung

POS

...dienen dem Anschluss an das Amtliche Bezugssystem ETRS89/UTM. Sie
bilden bundesweit ein flichendeckendes Netz von permanent messenden
GNSS (Global Navigation Satellite System)-Empfangern.

Die SAPOS®-Daten werden auf den SAPOS®-Referenzstationen als Satel-
litensignale empfangen und zusammen mit weiteren Daten Uber zentrale
Dienste den Nutzern von SAPOS® in aufbereiteter Form und in standardi-
sierten Formaten zur Verfiigung gestellt. SAPOS®-Daten konnen Informati-
onen einer Vernetzungsberechnung enthalten bzw. in einer Vernetzungsbe-
rechnung generiert werden.

Grundlage ist die Nutzung globaler Satellitennavigationssysteme; das
sind Galileo, ein gemeinsames Projekt der Europdischen Union, das US-
amerikanische GPS (Global Positioning System), das russische GLONASS
(Globalnaja Nawigazionnaja Sputnikowaja Sistema) und das chinesische
BeiDou.

Bestimmung der Hohe einer Referenz-
station im Amtlichen Bezugssystem

Referenzstation Hohenerxleben Referenzstation Dessau-RoRlau Referenzstation Halle (Saale)

Eigenschaften:

Punktdichte Abstand 30 - 60 km

Vermarkung Antennentrager in der Regel auf geeigneten Gebauden mit Horizontfreiheit oder
auf standsicher gegriindeten Pfeilern

Genauigkeit Lage Standardabweichung s < 5 mm
Hohe Standardabweichung s < 8 mm
Geodatischer ETRS89
Raumbezug
Ausgabeformat Einzelnachweis,
Punktliste

14



SAPOS®-Referenzstationspunkt (Hohenerxleben)

Die SAPOS®-Referenzstation Hohenerxleben ist die erste bodenvermarkte Referenzstation in Sachsen-Anhalt. SAPOS®-
referenzstationen wurden bisher aufgrund der notwendigen Horizontfreiheit auf den Dachern von Gebauden errichtet.

Aus langjahrigen Monitoring der Koordinaten der SAPOS®-Referenzstationen
ergab sich, dass Gebdudestationen periodische und saisonale Effekte im
Milimeterbereich aufweisen, die auf Bewegungen des Gebdudes zurlick-
zufiihren sind. Eine am Boden in sicherem Untergrund vermarkte SAPOS®-
Referenzstation ist in der Lage und Hohe stabil. Sie erlaubt somit Rlickschliisse
auf Bewegungen der Erdoberflache zu ziehen.

Auf dem Gelande der SAPOS®-Referenzstation Hohenerxleben befinden sich
neben der eigentlichen Referenzstation noch zwei weitere GNSS-Antennen fiir
Qualitatsanalysen sowie Entwicklungs- und Testarbeiten.

SAPOS®-Referenzstation Hohenerxleben

e

BalaAu e
frasiady
H |

Gasa®

- L] -

2 enachiinge G 2000, 500 haeh

ey

Schnittzeichnung vom RSP-Hohenerxleben
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Festpunkte der Grundlagenvermessung

... bilden in ihrer Gesamtheit das Hohenfestpunktfeld. Das Amtliche Bezugs-
system fur die Hohe ist bundeseinheitlich das Deutsche Haupthohennetz 1992
(DHHN2016). Die Normalhohen des DHHN2016 beziehen sich dabei auf das
Quasigeoid, das naherungsweise mit dem Geoid lbereinstimmt.

Das Geoid ist eine Niveaufliche des Schwerefeldes. Zur Definition des
Geoids kann man sich das Meerwasser als frei bewegliche, homogene
Masse, welche nur der Erdschwerkraft unterworfen ist, vorstellen. Im
Gleichgewichtszustand realisiert die Oberfliche des Meerwassers das
Geoid, welches unter den Kontinenten gedanklich fortgefiihrt wird. Das
Geoid kann aufgrund fehlender Informationen liber den Aufbau der Erd-
kruste und deren Massenverteilung nur ndherungsweise (,quasi“) be-
stimmt werden.

Ausgewahlte Hohenfestpunkte des DHHN2016 realisieren das bundesweit ein-
heitliche Hohenbezugssystem. Sie werden aufgrund groRraumiger tektonischer
Hohenbewegungen der Erdoberflache in geeigneten Zeitabstanden neu gemes-
sen. Diese Neumessungen werden in Zusammenarbeit aller Bundeslander durch-
gefiihrt. Die Bestimmung von Hohenfestpunkten erfolgt in Sachsen-Anhalt mit-
tels Prazisionsnivellement.

Punktvermarkung Hohenmarke

Aufhalten einer Nivellierlatte auf einer motorisiertes Prazisionsnivellement
Hohenmarke

Eigenschaften:

Punktdichte Abstand der Hohenfestpunkte entlang der Nivellementslinien in Ortslagen hochstens
500 m, aulBerhalb von Ortslagen héchstens 1 500 m
Vermarkung hohenstabile Vermarkung
Genauigkeit Hohe Standardabweichung fiir 1 km Doppelnivellement s < 0,4 mm
Geodatischer DHHN2016
Raumbezug
Ausgabeformat Normbasierte Austauschschnittstelle (NAS),
Einzelnachweis,
Punktliste,
Gesamtauszug

Hoéhenmarke an einer Briicke

16






Festpunkte der Grundlagenvermessung

...bilden in ihrer Gesamtheit das Schwerefestpunktfeld. Dieses beschreibt
in einem einheitlichen Niveau die Schwere, die sich aus der Erdanziehung,
der Fliehkraft der rotierenden Erde und der unterschiedlichen Massenver-
teilung im Erdkorper ergibt.

Das Schwerefestpunktfeld wird zur Bestimmung des Quasigeoids heran-
gezogen. Weiterhin bildet das Schwerefestpunktfeld die Basis fiir geophy-
sikalische und geologische Erkundungen.

Die Schwere der Schwerefestpunkte werden mittels Absolut- oder Relativ-
gravimetrie ermittelt. Dabei wird die Schwerebeschleunigung an einem
Punkt gemessen. Sie wird durch die Gravitation, die Erdrotation und die
Gezeiten beeinflusst.

Absolutgravimeter A1o

Zur Erhaltung der sehr hohen Messgenauigkeit der Relativgravimeter sind diese Vermessungsinstrumente in angemesse-
nen zeitlichen Abstdnden zu kalibrieren. Hierfiir wurde im Harz die aus vier Schwerefestpunkten befindliche Gravimeter-
Kalibrierbasis Brocken eingerichtet.

Schweremessung Arbeiten zur Bestimmung der Fallbeschleunigung mit Relativgravimeter CGs
Eigenschaften:
Punktdichte vermarkt ca.1Punkt /100 km?

Vermarkung in der Regel durch Pfeiler,
ausgewahlte Schwerefestpunkte in geschlossenen Gebauden durch Marken in besonders
stabilen, horizontalen Aufstellflachen

Genauigkeit Schwere Standardabweichung s <12 x10® m/s?
Geodatischer DHSN2016
Raumbezug
Ausgabeformat Normbasierte Austauschschnittstelle (NAS),
Einzelnachweis,
Punktliste,
Gesamtauszug

18 Schwerefestpunkt auf dem Brocken
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Datenabgabe und Service

AdV-Standardausgabe

Das Amtliche deutsche Vermessungswesen stellt aufgrund offentlich-rechtlicher Verpflichtung amtliche Geobasis-
daten des AFIS® bereit. Diese umfassen die bundeseinheitlichen Prasentationsausgaben AdV-Standard sowie die
landesspezifisch festgelegten LSA-Ausgaben.

Als bundeseinheitliche AdV-Standardausgabe sind der AFIS®-Einzelnachweis und die AFIS®-Punktliste festgelegt.

i

L} /
i

e

Lage- Geodatischer Referenz- Hohen- Schwere-
festpunkt Grundnetzpunkt | stationspunkt festpunkt festpunkt
Einzelnachweis
AdV- Vorblatt X X X X X
Standard- .
ausgabe Skizze X X X X X
Punktliste X X X X X
Gesamtauszug
Vorblatt X X X X X
LSA-Ausgabe | q;;ze X X X X X
Sicherungsvermessung X X
Liste X X X X
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AFIS®-Punktliste Hohenfestpunkt

Im AFIS®-Einzelnachweis werden

» Angaben zu Punktmarke, Punktidentitdten,
Uberwachungsdatum, Gemeinde und eine
Ubersicht aus der Digitalen Topographischen
Karte im Mafstab 1:25 ooo (DTK2s),

sowie

« Angaben zur Klassifikation, zu geodatischen
Bezugssystemen und nutzerspezifischen
Bemerkungen dargestellt.

Die AFIS®-Punktliste beinhaltet:

« Angaben zu geodatischen Bezugssystemen
sowie

 Punktangaben.
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Datenabgabe und Service

LSA-Ausgaben

Der landesspezifische Gesamtauszug in Sachsen-Anhalt beinhaltet zusatzlich zu den Angaben des AFIS®-
Einzelnachweises die Werte in weiteren geodatischen Bezugssystemen und gegebenenfalls die Ergebnisse der
Sicherungsvermessung des Festpunktes.

Abweichend zu den AFIS®-Prasentationsausgaben AdV-Standard wird in den
landesspezifischen AFIS®-LSA-Ausgaben keine rote Schriftfarbe verwendet.

Gesamtausiug
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4435 01230
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AFIS®-Festpunktiibersichten

Zur Information der raumlichen Verteilung der Festpunkte werden Festpunktibersichten in den MaRstaben
1:10 000 und 1:25 000 den Nutzern zur Verfligung gestellt.
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Darstellung in blau - Fundamentaler Festpunkt (FFP), Darstellung in griin - Benutzungs-Festpunkt (BFP)
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Datenabgabe und Service

Digitale Datenabgabe

Fir die Abgabe von AFIS®-Datensatzen in digitaler Form wird die Normbasierte Austauschschnittstelle (NAS) ver-
wendet. Diese ist eine bundesweit einheitliche Schnittstelle fiir den Datenaustausch von Geoinformationen des
gemeinsamen AFIS®-ALKIS®-ATKIS®-Anwendungsschemas.

Anwender
objektstrukturierter Bestandsdaten

Die NAS beruht auf internationalen Normen (ISO) und ist eine XML*-basierte Schnittstelle. Die NAS gewahr-
leistet dem Nutzer die Originalitdt der Daten, der vollen Auswertbarkeit und der differenzierten Fortfiihrbarkeit.
Fiir die Datenabgabe liber NAS kann zwischen den Varianten stichtagsbezogen oder fortfiihrungsfallbezogen
gewéhlt werden. * XML=Extensible Markup Language (erweiterbare Auszeichnungssprache)

xmins:ows="http:/ /www.opengis.netfows" xmins:wis="http:/ /www.adv-online.de/nam
xmins:wisext="http:/ /www.adv-online. de{namespacesfadv!mdfwfsext xmins:xlink="h
xmins:xsi="http:/ /www.w3.org/2001/XMLSchema-instance” xmins:ogc="http:/ /fwww. a

xsi:schemaLocation="http:/ /www.adv-online.de/namespaces/adv/gid/6.0 NAS-Operati
- <allgemeineAngaben>
- <AX_K_Benutzungsergebnis>
- <folgeverarbeitung >

- <nX_FOL§1’EVn>‘

1000</ausgabemedium:>
>1000</datenf; >
</AX_FOLGEVA>
</folgeverarbeitung>
- <empfaenger>
- <AA_Empfaenger>
<manuell>BKG</manuell>
</AA_Empfaenger>
<fempfaenger>
</AX_K_Benutzungsergebnis>
<fallgemeineangaben>
- <Imordlnatenangahen>

- <Al | >
<crs xlink: href- urn; advicrs:ETRSBO_UTM32" />
JerMach llen>3</anzahlDerNachkommastellen>

Die stichtagsbezogene Abgabe liefert nur die

<5tandard>ml2<£standard> .

</AA_ v ben> Differenzdaten, um den Ausgangszustand auf
</koordinatenangaben> v . .
= i ot . den gewiinschten Endzustand zu bringen. Die

::rf’:ﬂn‘!l(rf?f:lumadvc‘l:sl:"‘[;‘t‘m _UTM33 /> zwischenzeitlichen Veranderungen kénnen nicht

<standard>false</standard> nachvouzogen werden.

Beispiel NAS-Datei

Zur Aktualisierung von Sekundardatenbestanden der Fachinformationssysteme wird die Nutzerbezogene Bestands-
datenaktualisierung (NBA) verwendet. Nach der Erstabgabe an den Nutzer kann die Ausspielung der Daten stich-
tagsbezogen oder fallbezogen in Form einer Differenzdatenabgabe zur Aktualisierung des Sekundardatenbestandes
des jeweiligen Nutzerprofils erfolgen.

Nutzerbezogene Selektionskriterien:

fachlich durch Angabe von Objektarten, Die kontinuierliche und fortfiihrungsfallbezogene
Attrlt?utarten und -werten sowie Abgabe ermdglicht die Rekonstruktion der Veran-
Relationen derungen. Sie kdnnen in der zeitlichen Reihenfolge

aufgefuihrt werden; damit sind alle Prozesse im auf-

ELllE CUED AR e (RN nehmenden System schrittweise nachvollziehbar.

zeitlich durch Angabe eines Zeitintervalls
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SA ®.Servicebereiche

SAPOS® umfasst drei Dienste mit unterschiedlichen Eigenschaften und Positionsgenauigkeiten:

1. Koordinatenbestimmung unmittelbar zum Messzeitpunkt

Echtzeit Positionierungs-Service (EPS)

-
EPS-Nord
N 52,7° 0 11,6°

Genauigkeit Lage: 0,3-0,8 m,

0,3-0,5 m mit EPS-VRS (virtuelle Referenzstation)
Genauigkeit ellipsoidische Hohe: 0,5-1,5m i
Datenformat: RTCM 2.3 reeent
Ubertragungsmedien: mobiles Internet (Ntrip)
Datenrate: 1Sekunde

Danneberg

’ Hansesta
ansestadt Seehausen estad Fehrbellin
Salzwe

Hankenbiittel i : SAPOS®-Einwahlpunkte (Mountpoints)

fir EPS

9
= Hansestadt &

Salzwedel (Altmark) ~ Havelberg

Vernetzung der SAPOS®-Referenzstationen fiir HEPS

>
Stendal

-
Genthin

-
Haldensleben

2. Koordinatenbestimmung durch eine nachtragliche Auswertung

Geoditischer Postprocessing Positionierungs-Service (GPPS)
und Berechnungsdienst GPPS-PrO

< ]
Magdeburg Loburg

-
Halberstadt aHohenerxleben‘

Dessau-RoRlau
& Benneckenstein

Genauigkeit Lage: <1cm .
Genauigkeit ellipsoidische Hohe: 1-2cm osa"gerha":,e(;aa.e
Datenformat: RINEX 2.1

Ubertragungsmedien: Internet (Webserver), Datentrager, E-Mail Wellries
Datenrate: 1Sekunde (online fiir mind. 30 Tage)

15 Sekunden (online fiir mind. 1Jahr)
30 Sekunden (auf Anfrage dauerhaft
ab 2006)

stationen fiir GPPS

Bitterfeld-Wolfen

Standorte der SAPOS®-Referenz-



AFIS® in Anwendung

Neues, zentimetergenaues Modell zur Hohenbestimmung in Deutschland
Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie

Das Bundesamt fiir Kartographie und Geodésie (BKG) hat gemeinsam
mit dem Institut fur Erdmessung der Leibniz Universitat Hannover
(IfE) und der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der %
Lander der Bundesrepublik Deutschland (AdV) ein neues zuverldssi-

ges und genaues Modell einer Hohenbezugsfliche (Quasigeoid) in **
Deutschland mit dem Namen GCG2016 (German Combined Quasigeo-
id 2016) berechnet.

Fiir die Hohenbestimmung ist der Einsatz von Satellitennavigations-
systemen nur bedingt geeignet, da sich mit diesen Verfahren bestimm-
te Hohen nicht auf den Meeresspiegel beziehen und UnregelmaRigkei- s
ten der Erdanziehungskraft unberticksichtigt bleiben. Deshalb miissen
Korrektionen berlicksichtigt werden, die sich aus der unregelmaBigen so
Massenverteilung im Erdinneren ergeben.

Grundlage fiir die Berechnung des Modells waren im Wesentlichen

Schwerefestpunktdaten, mittels Nivellement und GNSS bestimmte ;.
Hohen ausgewahlter Punkte und das Digitale Gelandemodell DGM2s.

£ 5 & T 8 ¢ 10 11 12 13 14 15

m
34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51

Abb. 1: Quasigeoidhohen des GCG2016 in Meter

Die Hohenunterschiede zwischen Quasigeoid und Ellipsoid
variieren in Deutschland zwischen 34 m an der Ostseekiiste
und 50 m in den Alpen. Sie liegen damit deutlich tber der
Genauigkeit der Satellitennavigationssysteme und missen
bei allen Vermessungsarbeiten beriicksichtigt werden.

Die Genauigkeit des Modells liegt
bei zehn Millimetern im Flachland
und 25 Millimeter im Hochgebirge.
————————y S schliet erstmals auch den
® m « & 4« s w s w & gesamten Bereich der aus-
Abb. 2: Quasigeoidhohen Sachsen-Anhalt in schlieRlichen Wirtschaftszone
Meter Deutschlands in der Nordsee, die
sogenannte 200-Seemeilen-Zone,
mit ein und stellt damit eine einheitliche Losung fiir das gesamte Hoheits-
gebiet der Bundesrepublik bereit.
Mit dem GCG2016 konnen GPS und GALILEO fur die Bestimmung meeres-
spiegelbezogener Hohen genutzt werden. Die Hohen in Deutschland be-
ziehen sich auf den Meeresspiegel in Amsterdam und sind z. B. fir den
Hochwasser- und Kiistenschutz von groBer Bedeutung.

Das GCG2016 ist kompatibel zu dem vom Satellitenpositionierungsdienst e T ——
der Lander - SAPOS® verwendeten Bezugssystem ETRS89 sowie zum amt- IR © ® 100

lichen H6henbezugssystem DHHN2016. Abb. 3: Variation des Quasigeoids in Sachsen-
Anhalt in Millimeter/ Kilometer
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Planung, Bau, Uberwachung und Instandhaltung der StraRen und Ingenieurbauwerke
LandesstraBenbaubehorde Sachsen-Anhalt

Die LandesstraBenbaubehorde Sachsen-Anhalt (LSBB LSA) ist
heutzutage nicht nur fiir die Planung und den Bau von Stral3en,
Briicken und anderen Ingenieurbauwerken zustandig, sondern
immer wichtiger wird es, die Interessen von Mensch, Umwelt
und Infrastruktur in Ubereinstimmung zu bringen. Die entspre-
chenden Fachabteilungen der LSBB LSA nehmen diese unter-
schiedlichen Aufgabenschwerpunkte wahr.

Die Fachgruppe Vermessung versteht sich hierbei als interner
Dienstleister fiir die Fachabteilungen. Die Fachgruppe koordi-
niert die Vergabe von Vermessungsleistungen an Dritte und
sichert die einheitlichen Rahmenbedingungen. In einigen Fallen
wird der vermessungstechnische AufRendienst auch durch die
Fachgruppe realisiert. Die Ergebnisse werden zusammen mit den
Geodaten Dritter projekt- und serviceorientiert bereitgestellt.
Hierbei werden auch Web Map Services (WMS) des LVermGeo
fir die Topographischen Karten und die Digitalen Orthophotos
genutzt.

Abb.1und 2: Ingenieurbauwerksiiberwachung an der A38
Weidatal

ssmmmnfos| Abb. 3 und 4: GIS unter Verwendung von Lage- und Hohenfestpunkten,
Grundlage: Topographische Karten und DOP

Grundlage fir die Planung, den Bau, die Unterhaltung/
Uberwachung und Instandhaltung der StraRen und In-
genieurbauwerke ist die fachgerechte Erfassung von
Geodaten. Zur Referenzierung der Geodaten werden die ; 7 ; ;
amtlichen Bezugssysteme des Landes Sachsen-Anhalt == ' _ : 2 e
in Lage und Hohe genutzt. In der Regel werden hierbei |
projektbezogene Festpunktfelder geschaffen, wobei der
Lageanschluss lber die SAPOS®-Referenzstationen des
Landes erfolgt.

Auch das Hohennetz muss projektbezogen verdichtet
werden, die neu geschaffenen Hohenfestpunkte werden
uber Anschlussnivellements an das amtliche Hohennetz
angeschlossen.

27



AFIS® in Anwendung

Nutzung von SAPOS® als flichendeckende und einheitliche Raumbezugsgrundlage
Stadtische Werke Magdeburg GmbH & Co. KG

Die Stadtische Werke Magdeburg GmbH & Co. KG (SWM Magdeburg)
sind das Ver- und Entsorgungsunternehmen fiir die Landeshaupt-
stadt Magdeburg und engagieren sich tiber deren Grenzen hinaus.

Als Grundlage fur einen zuverlassigen, wirtschaftlichen und umwelt-
vertraglichen Netzbetrieb der sich im Eigentum bzw. in technischer
Betriebsfiihrung der SWM Magdeburg befindlichen Ver- und Ent-
sorgungsnetze werden technische und geographische Netz-
informationen fiir die Sparten Strom, Gas, Wasser, Warme, Abwasser
und Telekommunikation in einem Geographischen Informations-
system (GIS) gefiihrt.

Eine Hauptaufgabe des Sachgebietes Technische Dokumentation ist
es, die relevanten Geodaten im Feld aufzunehmen und auf Grund-
lage der durch das LVermGeo bereitgestellten Automatisiert ge-
fihrten Liegenschaftskarte im GIS zu dokumentieren.

1 VUU;

Abb. 1: Aufnahme der Geodaten im Feld

8 n
By PR r-sck 10080
P, 119 T-Stick 100100

Abb. 2: Vermessungsrohdaten

Um dabei den stindig wachsenden Anforderungen an eine aktuelle, detaillierte und wirtschaftliche GIS-
Dokumentation gerecht zu werden, ist der Einsatz moderner Techniken und Verfahren unumganglich.

SWM Magdeburg nutzt deshalb seit 2004
den SAPOS®-HEPS-Service fir die Grund-
lagen- und Bestandsvermessung sowie fiir
die Schaffung temporarer Lagefestpunkte
in Baustellenbereichen und ErschlieBungs-
gebieten. Dabei werden die Messdaten
sofort bei der Messung mit dem Quasigeoid
Sachsen-Anhalt passpunktfrei in das amtliche
Hohensystem transformiert und auf einem mit
dem GPS-Rover gekoppeltem Tablet-PCim CAD
erfasst. Die so gewonnenen Daten werden bei
Bedarfdurch Nivellements und tachymetrische
Messungen verfeinert und erganzt.

y
7 OKK 44,90
Abb. 3: endgiiltige GIS-Daten
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Erkennung ionospharischer Storungen zur Verbesserung der prazisen GNSS-Positionsbestimmung
Geodatisches Institut, Technische Universitat Dresden

Das Geodatische Institut der Technischen Universitat Dresden befasst sich u. a. mit Forschungsarbeiten zur Weiter-
entwicklung von Messtechniken und Auswerteverfahren, wobei der Schwerpunkt auf der Anwendung satellitenge-
stltzter Positionsbestimmung liegt.

Bei der prazisen Positionsbestimmung mit satellitengestiitzten Verfah-
ren unter Verwendung der Global Navigation Satellite Systems (GNSS)
spielt der Zustand der lonosphare eine entscheidende Rolle. Diese ist der
Teil der Erdatmosphare zwischen etwa 100 und einigen 1 ooo km Hohe
uber der Erdoberfliche, dessen Eigenschaften von geladenen Teilchen,
insbesondere freien Elektronen, bestimmt werden. Deren Dichte beein-
flusst die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Satellitensignale und damit
auch die Qualitat der Positionsergebnisse.

T : e
h des Geodatischen

P
Abb. 1:das GNSS-Messdac
Instituts

Auch wenn dieser ionospharische Einfluss durch Messungen auf zwei
Signalfrequenzen weitgehend korrigiert werden kann, verbleibt ein
Einfluss auf die schnelle Initialisierung beim so genannten Real-Time Kinematic (RTK)-Messverfahren, wie es
haufigin der Vermessung eingesetzt wird. Trotz Zweifrequenz-Messungen kdnnen Stérungen in der lonosphare eine
schnelle RTK-Initialisierung verhindern oder zeitweilig solche Messungen insgesamt unmaoglich machen.

Vi N
ey

1998 ' 1999 ' 2000 ' 2001 ' 2002 ' 2003 = 2004 2005 ' 2006 2007 = 2008 ' 2008 ' 2010 2011 ' 2012 2013 ' 2014 ' 2015 ' 2016 = 2017
135 -Index fiir Mitteleuropa 0-3 INz.5 IMs-7 HEN7-9 B+ [ppm (L)

Abb. 2: Zeitliche Verteilung ionospharischer Stérungen, dargestellt mit Hilfe des 195-Index

Dies gilt auch bei Messungen unter Verwendung eines Netzes von GNSS-Referenzstationen, wie z. B. des Netzes von
SAPOS®-Stationen. GNSS-Messungen eines Netzes von Referenzstationen ermdéglichen aber auch, das Auftreten
solcher ionospharischer Stoérungen zu erfassen und dem RTK-Nutzer Hinweise auf eventuelle Probleme zu geben.

Die Starke der ionospharischen Stérungen wird vielfach mit dem lg5-Index

Hoh Satellit
dargestellt, der aus den GNSS-Beobachtungsdaten von Referenzstationsnetzen [I?mf @ satelliten
berechnet wird. Je hoher der Index-Wert, um so eher ist mit Problemen bei RTK 100004 Protonosphire

zu rechnen. Die langste Historie von lg5-Werten stammt aus dem GNSS-Netz

von Sachsen-Anhalt und ist in Abbildung 2 dargestellt. Sie reicht bis 1997 zurlick 1000 —
und wird kontinuierlich fortgeschrieben.

100
Die starksten ionosphdarischen Stérungen tiber Sachsen-Anhalt treten in Jahren N—
starker Sonnenaktivitat auf, die einem elfjahrigen Zyklus unterliegt: 2000 bis 10 (neulrale Atmosphare)
2002 und 2012 bis 2015. Sie sind dabei aber meistens auf die Wintermonate und _&
die Tageslichtstunden beschrankt. Eine zuverldssige Vorhersage liber das Auftre- = Erdoberfliche

ten solcher Storungen Uber einen Tag oder auch nur wenige Stunden ist bisher
nicht moglich. So dienen I95-Werte augenblicklich eher der Ursachenerkennung ~ Abb.3:Aufbau der Erdathmosphire
bei Problemen mit RTK.



AFIS® in Anwendung

Quasigeoidiiberpriifung im Harz
Institut fiir Erdmessung, Leibniz Universitat Hannover

Im Rahmen der Lehrveranstaltung Landesvermessung und Schwere-
feld des Studiengangs Geodasie und Geoinformatik der Leibniz Univer-
sitat Hannover werden traditionell geodatische Messungen im amtli-
chen Festpunktfeld durchgefiihrt, um ausgewahlte Punkte beziiglich
ihrer Lage, Hohe und Schwere im Landessystem zu liberpriifen.

Zum Einsatz kommen hierbei statische GPS-Messverfahren, das Fein-
nivellement und Relativschweremessungen.

Das Praxisprojekt 2011 hatte das Ziel, eine Quasigeoidiiberpriifung zur
Genauigkeitsbestimmung im Harz durchzufiihren. Das Testgebiet Harz
stellt im norddeutschen Raum etwas AuRergewdhnliches dar, da die
horizontalen Geoidanderungen relativ gro8 sind und bis zu 10 cm pro
Kilometer betragen kdnnen.

Fiir diese Aufgabe wurden GPS-Messungen auf temporar vermarkten
Standpunkten in der Nahe von amtlichen Nivellementspunkten der Ui
ersten Ordnung durchgefiihrt. Abb. 1: GPS-Station

Erdoberflache
Quasigeoid

H : Normalhdhe

h : ellipsoidische Hohe app. -.

€ :Quasigeoidhdhe  Zusammenhang von Normal-
hohe, ellipsoidischer Hohe und
Quasigeoidhohe

Ellipsoid

Die GPS-Standpunkte wurden dann durch Nivellement an das
DHHN angeschlossen. Aus der Differenz von ellipsoidischer GPS-
Hohe h und nivellierter Normalhéhe H kann das Quasigeoid
bestimmt und mit dem amtlichen Modellwert verglichen werden
(siehe Abbildung 2).

Die Studierenden nutzen im Rahmen dieses Projektes amtliche
Koordinaten der Festpunkte, Festpunktiibersichten und Punkt-
beschreibungen fiir die Auswertung der Feldmessungen.

Die Ergebnisse zeigen an den ausgewahlten Punkten eine Uber-
; einstimmung von Modellwert und ermittelter Quasigeoidhéhe an

e den Nivellementspunkten von ca. 1 cm. Dieses Ergebnis spiegelt
ot R e S NS e die hohe Genauigkeit des Landesnetzes in Verbindung mit dem
Quasigeoid wider.
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AFIS®-Anwendung in der Ingenieurvermessung
Vermessungsbiiro Dipl.-Ing. (FH) Hartmann

Zum AFIS® gehoren auch die Daten der SAPOS®-Referenzstationen. Das Vermessungs-
biiro Hartmann nutzt die Korrekturdaten des SAPOS®-Service HEPS sowohl fiir die
Durchfiihrung von Liegenschaftsvermessungen als auch in der Ingenieurvermessung.

Hier erfolgt der Einsatz z.B. firr die Bestimmung von Anschlusspunkten, in der topo-
graphischen Bestandsaufnahme zur Erstellung von Lageplanen (siehe Abbildungen 2
und 3) und fiir Absteckungsarbeiten (siehe Abbildungen 1 und 4).

Die erreichbare Genauigkeit von 2 cm in der
Lage ist fiir viele Anwendungen ausreichend.
Eine genaue Hohenbestimmung muss jedoch
weiterhin mittels Nivellement erfolgen.

Abb.1und 4:
Absteckung mit Hilfe von SAPOS®-Daten

|
Varmessngiirs DpL-ing (FH) Dwetmalt Farmann | ==
Gomainda Sihanchach: Salreiman mmmeien | HARTMANN
|__Cojeit:  @Niberege s msacpot VERMESSUNGEN
Lags warw v narimann de
Bevherr | - [pem.om: 32082012 duchiWairer. Frutiy _ bhantaniy: NHN
Areskateriogs  Logwsten st Prejebremcan

Absteckriss (@;

.1

Surautny Sdebrguiv: bbve (8) ‘
el rtibiahe Siare
— Jakopgy . - I : ) .
e Obat ale !
*;:‘_“--\_ N Lageplan gem. § 11 Abs 3 Satz1 Nr.1-5 und 8
Iage | Bauvorlagenverordnung LSA (BauVorlVO LSA)
TR Projekt & Abstandsfiichen e
—~x. | g ' a2 i l@
€ e HARTMANN

n o] Daxeertaben Nostea EFH VERMESSUNCER

- e Gameinda: Schdrbnck s
Betavangiplen. .
EFH
geplant !
—_;;b__ ® Abb. 3: Lageplan zum Bauantrag

Abb. 2: Absteckriss

Durch die Bereitstellung der Korrekturdaten tiber NTRIP kdnnen GPS- und GLONASS-Daten ausgewertet werden.
Dies ermoglicht ein schnelles sowie zuverlassiges und damit wirtschaftliches Arbeiten.

31



AFIS® in Anwendung

Geodaitische Kontrolle zur Erfassung von flichenhaften Bodenbewegungen in Sachsen-Anhalt
Landesamt fiir Geologie und Bergwesen (LAGB)

Das Landesamt fiir Geologie und Bergwesen (LAGB) ist als Gefahrenabwehrbehorde zustandig fiir die Georisiko-
bewertung. Im Sinne der Gefahrenerforschung erfolgt die Untersuchung, Dokumentation, Analyse und Prognose
von Subrosionsprozessen an wasserldslichen Gesteinen in Sachsen-Anhalt. Die Folgen der Subrosion (Auslaugung,
Ablaugung oder Verkarstung) konnen zu Einschrankungen fiir die Fldichennutzung und zu Schaden an Gebauden
und Infrastruktureinrichtungen fiihren. Die geogenen (natiirlichen) Untergrundschwachen duRern sich an der Ge-
landeoberflache sowohl in langer anhaltenden, flichenhaft wirkenden Senkungen als auch in pl6tzlich eintreten-
den, eng begrenzten Einbriichen (Erdfille).

Eine  geodatische
Kontrolle zur Erfas-
sung von flachen-
haften  Bodenbe-
wegungen erfolgt
u. a. an ausgewahl-
ten Salzstrukturen
in der Altmark.
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Abb.1:
Salzstruktur Geestgottberg
mit Lage der Messpunkte

Abb. 2:
DOP 20 von Geestgottberg

- =  Kontur des Salzstockes)
s 1001
. Nivelliorpunkt

Im Zuge der Nordverlangerung der Bundesautobahn
A14 verlauft die geplante Trasse im Raum Geestgott-
berg lUber den Westteil einer solchen Salzstruktur
(siehe Abbildung 1).

Eine messtechnische Erfassung moglicher Bewe-
gungen war damit fir das LAGB im Rahmen der
Daseinsvorsorge angezeigt, zumal fiir diese Salz-
struktur bisher keine belastbaren Daten vorlagen.

Neben der Neueinrichtung zahlreicher Messpunkte
fir ein lokales Prazisionsnivellement kann hier auf be-
reits vorhandene Hohenmessdaten des Landesamtes
fir Vermessung und Geoinformation Sachsen-Anhalt
zurlickgegriffen werden, eine ihrer Messlinien verlauft direkt liber der Salzstruktur. Mit der Einbeziehung dieser lang-
jahrigen Messreihen bei der Interpretation des lokalen Nivellements wird eine Bewertung der Ergebnisse wesent-
lich erleichtert und die Interpretation dieser in Bezug auf das Gesamtumfeld moglich. Dariiber hinaus werden
Messpunkte der Landesstrallenbaubehdrde im Zuge der B189 ebenfalls mit einbezogen.
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Gravimetrische Messungen im Bereich des GroRtagesbruches Solvayhall
GGL Geophysik und Geotechnik Leipzig GmbH

Ty K T
£ Va3

Fenpn |
e

T

Abb. 1: Punktbeschreibung des
Schwerefestpunktes
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Abb. 3: Gravimetrische Messung
entlang der Lso

Sidlich von Bernburg wurde im Bereich der Grube Friedenshall/Solvayhall,
in unmittelbarer Ndhe zur Landesstrafe 50 (L5o) ein neuer GroRtagesbruch
(Abbildung 2) festgestellt. Da die Position des neuen Tagesbruches darauf hindeutet,
dass eine Gefahrdung der bereits verlegten Lso nicht auszuschlieRen ist, sollte u. a.
durch flichenhafte gravimetrische Untersuchungen das Gefahrdungspotential fiir
die Lso bewertet werden.

Die Messungen wurden
uber den Schwerefest-
punkt bei Strummendorf
an das Deutsche Haupt-
schwerenetz DHSN96
angeschlossen.

Abb. 2: GroRtagesbruch im Jahr 2010 liber dem Carnallitit-Baufeld
der Grube Solvayhall/Friedenshall bei Bernburg
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Abb. 4: Lokalfeld der Messungen

Fiir die Bestimmung von Lage und Hohe der Messpunkte kam Differential-GPS
unter Nutzung des SAPOS®-Dienstes des Landesamtes fiir Vermessung und Geo-
information Sachsen-Anhalt zum Einsatz.

Die gravimetrischen Ergebnisse sollen dabei in erster Linie Informationen {iber
den strukturellen Aufbau im Untersuchungsgebiet sowie Hinweise auf mogliche

e Mg o i
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Abb. 5: Gravimetrische Messung (vorn)
sowie Messung von Lage und
Hohe mittels DGPS (hinten)

Auflockerungen im Untergrund geben.
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AFIS® in Anwendung

Vermessung fiir eine Entwurfs- und Ausfithrungsplanung einer Verkehrsanlage
Vermessungsbiiro Dipl.-Ing. Siegfried Wiese

Das Vermessungsbiiro Wiese wurde mit der Entwurfsvermessung fiir die
Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung der B244 Ortsdurchfahrt Zilly beauf-
tragt.

Hierfir wurden durch das LVermGeo vier Hohenfestpunkt (NivP)-Beschrei-
bungen bereitgestellt. Bis auf einen NivP wurden alle Punkte vorgefunden
und durch ein technisches Nivellement liberpriift. Es mussten keine weite-
ren Hohenfestpunkte gelegt werden, da das vorhandene Hohenfestpunkt-
feld ausreichend war.

‘redekzinformationen

‘rojektname 1 1327008 ¥2.00)

latim @ 19.02.

writeinforastion [owss)

wss-Empfinger [N] © 5800 [4324122712]

rmwaraversion i 332

NES-Anerew [SM] = RB/5800/sPsTEx Invernal [{micht defimiere)]

e dinatenaystem

ivetem £ Garmany

ol 1 UTH Zore 32

) © was 194

ransformatd

I Tas]

e i« x W mLoe g £ Epoch | SV | RS | PDOP | HOOP | VEXS

1724956 624601813 | STSSA56.071 | 189.481 | 1.750 | W -020 § 0.001 02,13 ;. .

1314987 B24A5H.164 | S7TSE0 621 | 1830412 | 10710 | wa | 00007 | 01009 | 19.02.13 oA ;
62003184 | S7SELTA. 1s1i950 | 17680 | wa | oloor | 0lees | 1sl02i1d 10

1214959 65070, 213 ¢ 5756313606 | 182416 | 1770 | WA 0.008 | 0.003 02,15 10:

(1214960 625235.529 | s7searaea | lmiana | 1730 | ww | ooceor | olems | 19002:13 1o

(1714961 BISI13.261 | 5758600142 | 1m1loes | 11520 | wa | oloce | olem | 1slcellz 1w

1714962 GI5I60. 346 | STSATI.400 | 179304 808 | W 008 009 02,13 11

1214963 625369.000 | 5756308452 | 179211 | 1835 | wa, 0.008 ) 0001 02,13 12:
624691791 | 575sase.omb | 1melasn | 11790 | wa | oloos | olow | 1sleilr 13

12149587 G24858.164 | STEAON.629 | 183.399 | 1.590 | W | 0.000 0L 02,15 1.

1214958 625033, 207 STSELTA. 740 | 1E1.948 | 1.700 , A, 0.007 ay 02,13 13:

1714959 625170, 718 | 575e333ines | 1m2ivme | 1leso | wa | oloce | olom | 1slozinn 13w

1714960 GISIE.529 | STSAATI.ENS | 181420 | 1.530 | WA | 0.006 | 0.000 02,15 14:

1214961 6I5313.262 | STSES00.139 | 181.080 | 1.350 | wa | 0.0007 042 02,13 14: u
625360.354 | S7serzaians | 1relaaz | 1lss0 | wa | oloce | olow | 1slo2i1n dan

1714963 6I5169.007 | ST54008.461 | 179.702 SA10 | WA 0000 002 02,15 14:.

1za4 624691791 | STSS856.089 | 189.475 -690 | A 0.007 L 02,13 14:

(LF149E7 624258177 | 57504 626 | 1830416 | 1le00 | wa | oloo7 | olomn | 1slo2i13 dan

127149358 6I5003.210 | STSALTA.TIS | 181.908 585 | WA | 0.006 | 0.008 .02.13 18:

1224959 6I5170.220 | 5756333 886 | 182.43% 4TS | A 0,007 . 008 02,13 15:

0z 625735525 | S7searaiens | 1milaan | 1lav0 | owa | oloor |oolowo | 1sloiin 1s

1214961 GISILI. 064 | STEAE00.140 | 1H1.009 | 1.300 | WA 0.0007 008 02,15 18

1224962 625360331 ¢ STSET23 405 | 179.313 -515 | WA g 0.007 008 02,13 15:.

1714963 625368995 | S7see0mass | 17eiiar | 11530 | wa | oloca | oloos | 1sl02i13 15

e ' ¥ x i |opse ) et

11214956 G24691.796 | S755856.090 | 189.471 0.003 A H . WITTEL ; 19.02.
624601813 | STSS856.071 | 169481 0,007 3 0,019 ; . 008 aMSE 19,02,
€24891.793 | S7ssase.oss | 189483 | .0.003 | 0.008 | -0.009 s | 19020
BME91.791 | STSSAS6.089 | 189.47% -B.00% | 000 | 003 GHES | 18,02,

1724957 624858, 167 §756004.626 | 183.410 0,002 .00l 003 WITTEL | 19.0%..
€24858 164 | S7Se00d 621 | 183412 | -0.002 | -D.004 | 0leo2 auss | 19.02.
EMASE164 | 5756004629 | 183099 | -oio0d | 0003 | -d.om auss | 19,020
624458172 | STSA004.626 | 183.416 0.005 .00l ¢ 007 GNSS ¢ 19,02,

1714958 625033.201 | STSELTA.7IL | 1ALIS4d | ploOS | 00002 | 0002 wrrTeL | 19,020
ENOII1M | STSEUEITHL | 1S109%0 | o017 | 0iooo | 0.00% auss | 19.02.
675003, 207 STSALTE. T4 | 1E1.944 0,007 008 004 GMSE ¢ 19.02..
€033 210 | S7sewA.yps | 1sieds | o0 | -0.007 | 0008 s | 1900

114959 €X170.217 | S7senti.ser | 1s24u4 | ool | ool | ocos wITTEL | 19.020
GISATO.2F | STSGINN.EGE | 1BI.406 | -0.005 | -0.001 000 aMES ¢ 19,02,
625170218 | 57se33nievs ! 1s2iias | olool ! olooZ ! -nleds awss | 19002

Abb. 2: Ergebnis der Koordinatenbestimmung mit dem SAPOS-Service HEPS (Auszug)

e Penitcmatacaes s Es waren keine Lagefestpunkte vorhanden. Das
tﬁ"am b= Vermessungsbiiro Wiese hat im Auftrag der
. LandesstraBenbaubehdrde Sachsen-Anhalt
Sl - acht neue Lagefestpunkte gelegt.
_ I;,»;-_"‘E"-_,,": e Die neuen Lagefestpunkte wurden im ETRS89/
Si?,??f;'jf,,d T' - UTM mit dem Hochprazisen Echtzeit-Positio-

nierungs-Service (HEPS-Verfahren) bestimmt.

Lagefestpunktfeld
T

aatoons | SR wiess Alle Punkte sind mit einer maximalen Differenz
il o B von 2 cm Uberpriift oder bestimmt worden.

Saand: 38520 Haltwrulad

1,04 2003 Tal 0304183480 Fax 121

Die Hohenbestimmung der Punkte erfolgte
uber die vom Landesamtes fiir Vermessung und
Geoinformation Sachsen-Anhalt lGbergebenen
Hohenfestpunkte als technisches Nivellement.

Abb. 3: Ubersicht Lagefestpunktfeld

"l Abb. 4: Auszug Lagefestpunkt (LandesstraRenbaubehérde
T Sachsen-Anhalt)
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Bestimmung der GrundwasserflieRrichtung
Fugro Consult GmbH, Standort Magdeburg

Die Landeshauptstadt Magdeburg hat die Fugro Consult GmbH mit einer Orientierenden Untersuchung (OU) zur
Ermittlung moglicher Kontaminationen, die im Zusammenhang mit der ehemaligen Nutzung der Fldche , MABAT“
Magdeburg stehen, beauftragt.

Zur Bewertung des aktuellen Gefahrdungspotentials durch ggf. vorhandene Boden- und / oder Grundwasserkonta-
minationen am Standort wurden Rammkernsondierungen abgeteuft. Mit den Rammkernsondierungen wurde der
Bodenaufbau am Standort erkundet. Aus den Sondierungen wurden Bodenproben entnommen und zur Beurteilung
von relevanten Schadstoffbelastungen im Labor analytisch untersucht.

Da sich im Ergebnis der Bodenuntersuchungen eine poten- 3l é B \
zielle Gefahrdung fiir das Schutzgut Grundwasser ergab, | ' “:}é
wurden zur Beurteilung moglicher Grundwasserkontamina- ' = it
tionen am Standort drei Grundwassermessstellen errichtet. t
oSN
=€l::§

7
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7
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Abb. 1: Grundwassergleichenplan

Als Grundlage fur die Ermittlung der absoluten Hohenlage der Bodenkonta-
minationen und des Grundwasserspiegels sowie zur Bestimmung der Grund-
wasserflierichtung war eine Lage- und Hoheneinmessung der Bohransatz-
punkte sowie der Grundwassermessstellen erforderlich.

Abb. 2: neu errichtete Grundwassermess- ~ Mit den Ergebnissen der Vermessung konnten die Bodenbelastungen

stelle einzelnen Schichten zugeordnet werden. Parallel dazu wurde mit den Mess-

ergebnissen des Grundwasserspiegels die Grundwasserflierichtung am

Standort bestimmt, so dass damit Aussagen zur Position der Schadstoffeintrage ins Grundwasser und zur Aus-

breitung der Kontamination, als wesentlicher Bestandteil der Gefahrdungsabschatzung, getroffen werden konnten.

Die Bohransatzpunkte waren mit einer Genauigkeit von 20 mm in der Lage und in der Hohe kleiner 5 mm zu bestim-
men.

Die erforderlichen Lagemessungen wurden mittels moderner GPS-Technologie durchgefiihrt. Der Anschluss an
das Landesnetz erfolgte liber den Satellitenpositionierungsdienst der deutschen Landesvermessung (SAPOS®). Die
Hohenbestimmung der Bohransatzpunkte erfolgte durch ein geometrisches Nivellement. Hierzu wurden Fest-
punkte des Landesh6hennetzes 2. Ordnung und ein weiterer Festpunkt aus dem Stadthéhennetz verwendet.
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AFIS® in Anwendung

Galileo-Testfeld Sachsen-Anhalt Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg,
Hallesche Verkehrs AG (HAVAG), pwp-systems GmbH - Halle (Saale)

Navigation entwickelt sich mehr und mehr zur Schliisseltechnologie fiir Verkehr und Mobilitat. In naher Zukunft
werden fast jedes Fahrzeug und fast jedes Smartphone mit Satellitennavigation und weiterer Ortungstechnologie
ausgestattet sowie mit moderner Kommunikationstechnik vernetzt sein. Damit ergeben sich grofRe Chancen und
Herausforderungen fiir die Entwicklung von Intelligenten Verkehrssystemen (IVS), um Staus zu vermeiden, die Um-
welt zu entlasten oder den Verkehr insgesamt zu optimieren. Der IVS-Rahmenplan Sachsen-Anhalt, der auf Grund-
lage der ,Landesinitiative Angewandte Verkehrsforschung / Galileo-Transport Sachsen-Anhalt“ aufgestellt worden
ist, wird kiinftig den strategischen Rahmen fiir eine koordinierte Einfiihrung und Nutzung von IVS im StraBenver-
kehr und OPNV in Sachsen-Anhalt bis 2020 bilden.

Antennen

low-cost GPS

L1/L2 GPS

-
TESTFELD
GALILED Tgé,echsEN- ANHALT

Doppler-Radar

ITCS-Gerat Inertiale

Navigations-
Einheit

Abb. 1: Galileo-Fahrzeuge mit Ausriistung im Testfeld Halle (Saale)

Zentraler Baustein dieser Technologie-Strategie des Landes ist das Galileo-Testfeld Sachsen-Anhalt der Otto-von-
Guericke-Universitat Magdeburg mit seinen Anwendungsschwerpunkten ,Kommunikation & Verkehr*, , Telematik
& Logistik“ sowie ,,Navigation & Verkehr. So wurde im Anwendungsschwerpunkt ,Navigation & Verkehr“ in Halle
(Saale) eine StraBenbahn und ein Linienbus der Halleschen Verkehr AG (HAVAG) mit hochwertigem technischen
Gerat ausgestattet, um anwendungsorientierte Forschung und Entwicklung durchzufiihren.
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Fur Entwicklungsarbeiten und Forschungsprojekte sind hochgenaue Referenzsysteme unabdingbar. Gleichzeitig
ist es notwendig, Messungen mit Simulationsrechnungen zu erganzen, um moglichst alle relevanten Szenarien
betrachten und bewerten zu kénnen. Um diese groRe Bandbreite an Szenarien abbilden zu konnen, stehen im
Galileo-Testfeld in Halle (Saale) hochwertige Technologien zur Generierung von Referenz-Trajektorien zur Verfligung.

Fiir die Korrekturdaten wird der Satellitenpositionierungsdienst der deutschen Landesvermessung (SAPOS®) GPPS
- Geodatischer Postprocessing Positionierungs-Service genutzt. Unter Nutzung der Ephemeriden (Satellitenbahn-
daten) kénnen so Genauigkeiten von 1 cm erreicht werden [Ref LVermGeo: Landesamt fiir Vermessung und Geoin-
formation Sachsen-Anhalt].

Fiir Forschung und Entwicklung ist die Integration
in Systemumgebungen der jeweiligen Anwendung
besonders wichtig. Dies gilt im Besonderen fiir den
Verkehrs- und Logistikbereich.

Da bisher kein vergleichbares nationales Test-
feld existiert, das die GNSS-basierte Infrastruktur
in eine hochmoderne IVS-Architektur integriert,
konnen mit der in Sachsen-Anhalt aufgebauten
IVS-Infrastruktur z. B. Projekte zur Optimierung
von Lichtsignalanlagen, zur Elektromobilitat, zur
Messung von Larm- und Schadstoffausbreitung
oder zur Verbesserung des StraRenbahnbetriebs
von nationaler Bedeutung durchgefiihrt werden.

Abb. 2: Berechnete Referenz-Trajektorien
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Das LVermGeo stellt sich vor

Wir nehmen die staatliche Funktion des

Geodatenmanagers in Sachsen-Anhalt wahr.

Die gesetzlichen Grundlagen unseres Handelns sind:

das Vermessungs- und Geoinformationsgesetz
Sachsen-Anhalt (VermGeoG LSA),

das Baugesetzbuch (BauGB) sowie

das Geodateninfrastrukturgesetz fiir das Land
Sachsen-Anhalt (GDIG LSA).

Wirsind...

.. .das Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation Sachsen-Anhalt (LVermGeo) mit Sitz in der Landeshaupt-
stadt Magdeburg.

...eine obere Landesbehdrde im Geschaftsbereich des Ministeriums fiir Landesentwicklung und Verkehr (MLV).

.. . eine Fachbehdrde, ortlich zustandig fuir das amtliche Vermessungs- und Geoinformationswesen im gesamten
Land.

... verantwortlich fiir die Grundaufgaben Landesvermessung, Fiihrung des Liegenschaftskatasters und des Geoba-
sisinformationssystems und fiir weitere Aufgaben nach anderen Gesetzen (z. B. Grundstiickswertermittlung und
Bodenordnung).

...da fur Nutzer aus Wirtschaft, Verwaltung, Wissenschaft, Planung und fiir den Biirger.

...Koordinator des fachlichen Betriebs der Geodateninfrastruktur Sachsen-Anhalts als Teil der Geodateninfrastruk-
tur Deutschlands und Europas.



Wir sind eine kompakt organisierte, moderne Verwaltung.

Richtlinien unseres Handelns sind die Verbesserung der Biirgerfreundlichkeit,

die Erhohung der Wirtschaftlichkeit und des Services.

Wir stellen das Amtliche Lage-, Hohen- und Schwerefestpunktfeld
bereit und erméglichen Raumorientierung mit modernen Satelliten-
messverfahren.

Landesvermessung ¥ T SR
Wir garantieren die sténdig aktuelle und anforderungsgerechte Dar-
A tellung des ten Landesgebietes mit seinen Geldndeformen,
Bodenbedeckungen und geotopographischen Infrastrukturen.
V)
* Wir weisen das Eigentum an Grund und Beden flaichendeckend
Liegenschaftskataster nach und tragen damit wesentlich zum Grenzfrieden sowie einem
F rechtssicheren Grundsticksverkehr bei.

Geobasisinformationssystem

Wir fihren das Geobasisinformationssystem unter Beibehaltung
der Eigenstandigkeit von Landesvermessung, Liegenschafts-
kataster, Grundstlickswertermittlung und Flachenmanagement
als integriertes Gesamtsystem des Landes.

Grundstiickswertermittlung

Wir geben einen Uberblick Uber die Entwicklung des Grundstlicks-
marktes und ermitteln interessenneutrale Werte filr Grundstiicke
und Immobilien.

Flachenmanagement

Wir wirken an der zligigen und kostengiinstigen Neuordnung un-
glinstig geschnittenen Grundeigentums mit und unterstitzen somit
eine stadtebauliche und wirtschaftliche Nutzung der beschrénkten
Ressource ,Grund und Boden".

Wir sind ausgerichtet...

...auf die Wahrnehmung einer zentralen Rolle im eGovernmentprozess des Landes Sachsen-Anhalt.

...in einer Matrix-Struktur mit Funktionalbereichen und einem Geoleistungsbereich.

...auf eine regionalisierte Aufgabenwahrnehmung in tiberwiegend gleichartig organisierten Standorten des Geo-

leistungsbereiches.

...auf eine konsequente Nutzerorientierung durch eine Frontoffice/Backoffice-Service-Architektur.




Das LVermGeo stellt sich vor

Was leisten wir?

Unsere Geobasisdaten sind das Fundament fur

Grundsatzentscheidungen mit raumlichem Bezug.

Wir...

. stellen flachendeckend Geobasisinformationen mit beachtlichem Wertschépfungspotential als Grundlage fiir
gesellschaftliche und wirtschaftliche Planungen in Sachsen-Anhalt bereit.

.. gewahrleisten einen innovativen Zugang zu den vollstandig digital gefiihrten Geobasisdaten des Landes durch
Nutzung modernster Online-Verfahren (Web Map Services usw.).

. unterstiitzen den Aufbau der deutschlandweiten Geo-
dateninfrastruktur (GDI-DE) und der Geodateninfrastruktur Einen Schwerpunkt bildet die Integration der
in Sachsen-Anhalt (GDI-LSA). Geobasisdaten der Grundlagenvermessung, des
Liegenschaftskatasters, der Geotopographie und
der Kaufpreissammlung in das zukunftsorien-
tierte Gesamtsystem AFIS®-ALKIS®-ATKIS®-AKIS.




... leisten mit der Geotopographischen Landesaufnahme, den Topographischen Landeskartenwerken und der Fiih-
rung der Landesluftbildsammlung einen wichtigen Beitrag zur Landesverteidigung, z. B. durch die Herausgabe des
digital gefiihrten zivil-militarischen Kartenwerks.

... geben die Topographischen Landeskartenwerke als Planungsgrundlage beispielsweise fiir Fachinformationssys-
teme und als Grundlage zur Férderung von Wirtschaft und Tourismus heraus.

... schaffen mit dem Satellitenpositionierungsdienst SAPOS® eine einheitliche Raumbezugsgrundlage als Basis fiir
Themen wie Klimawandel, Hochwasserschutz, Erdbeobachtung und Geodynamik.

...sichern und dokumentieren Eigentum durch die vollstandig digitale Fiihrung des Liegenschaftskatasters mit etwa
2,6 Millionen Flurstiicken und etwa 2 Millionen Gebauden und die IT-gestiitzte Verkniipfung von Grundbuch und
Liegenschaftskataster.

... gewabhrleisten die Einheitlichkeit des amtlichen Vermessungswesens im Land durch die Aufsichtsfunktion tiber
mehr als 60 andere 6ffentliche Vermessungsstellen.

. .. erzeugen Transparenz auf dem Grundstiicksmarkt durch die kontinuierliche Veroffentlichung von Bodenricht-
werten und Grundstiicksmarktberichten, in denen mehr als 28 ooo Erwerbsvorgange pro Jahr ausgewertet werden.

...fordern durch aktives Flachenmanagement den Stadtumbau und die Stadtentwicklung.



Das LVermGeo stellt sich vor

Wie sind wir erreichbar?

Wir nutzen die Potentiale der modernen Kommunikationswege.

Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation
Sachsen-Anhalt (LVermGeo)
Otto-von-Guericke-StraRe 15

39104 Magdeburg

Telefon: 0391 567-8585
Telefax: 0391 567-8686

Wir sind erreichbar...

.. . landesweit direkt mit einheitlicher Telefonnummer, Faxnummer und E-Mail-Adresse iiber die Experten in der
zentralen Service-Stelle, dem Call-Center des LVermGeo,

... Uber den Biirger- und Unternehmensservice (BUS) innerhalb der Beteiligung des LVermGeo am deutschlandwei-
ten Projekt zur einheitlichen,,Behérdennummer D115*.

...in ortslibergreifend zustandigen und leistungsstark ausgebauten Kundenempfangsbereichen - in unseren Geo-
kompetenz-Centern.

. . . mittels aktueller Internettechnologien, wie Geodatendienst Liegenschaftskataster, SAPOS®-Diensten, Karten-
Viewing, Geodatendienst Bodenrichtwerte —im LVermGeoPortal unter: www.lvermgeo.sachsen-anhalt.de.

...in den Biirgerbiiros bei den Kommunen des Landes sowie bei den Offentlich bestellten Vermessungsingenieuren
(ObVerming) - den Frontoffices des LVermGeo vor Ort.



Landesamt fiir Vermessung und
Geoinformation Sachsen-Anhalt
Standort Stendal
ScharnhorststraRe 89

39576 Stendal

Telefon: 03931 252-106
Telefax: 03931252-499

Landesamt fiir Vermessung und
Geoinformation Sachsen-Anhalt
Standort Magdeburg
Otto-von-Guericke-Str. 15

39104 Magdeburg

Telefon: 0391 567-7864
Telefax: 0391 567-7821

Landesamt fiir Vermessung und
Geoinformation Sachsen-Anhalt
Standort Dessau-Rof3lau
ElisabethstraRe 15

06847 Dessau-RoRlau

Telefon: 0340 6503-1258
Telefax: 0340 6503-1001

Landesamt fiir Vermessung und
Geoinformation Sachsen-Anhalt
Standort Halle (Saale)
Neustadter Passage 15

06122 Halle (Saale)

Telefon: 0345 6912-481
Telefax: 0345 6912-133
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Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie
www.bkg.bund.de

LandesstraRenbaubehdrde Sachsen-Anhalt
www.sachsen-anhalt.de

Stadtische Werke Magdeburg GmbH & Co. KG
www.sw-magdeburg.de

Geodatisches Institut, Technische Universitat Dresden
www.tu-dresden.de

Institut fiir Erdmessung
Leibniz Universitat Hannover
www.ife.uni-hannover.de

Vermessungsbiiro Dipl.-Ing. (FH) Hartmann
www.ym-hartmann.de

Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt
www.lagb.sachsen-anhalt.de

GGL Geophysik und Geotechnik Leipzig GmbH
www.ggl-gmbh.de

Vermessungsbiiro Dipl.-Ing. Siegfried Wiese
www.ing-wiese.de

Fugro Consult GmbH
www.fugro.com/de

Galileo-Testfeld Sachsen-Anhalt - Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg,
www.galileo.ovgu.de
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